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QUY HOACH HE THONG THU GOM VA XU LY NUOC THAI

41 GIOI THIEU

Chu trinh tiéu thu nudc do thi dugc mo ta trong hinh 4.1. Nguén nudce tiéu biéu cho
mot do thi bao gém nudc ng::im, nudc mat hay nudc mua. Nude duge xu 1y tai cac
nha may cép nudce dé loai bo tap chit va mam bénh va d6i khi con duge cho thém
vao cac chét ¢6 loi cho stre khoe con nguoi (vi du nhu Fluor). Nudc sau khi str dung
dugc thai vao hé thong cong thu gom nudc thai dé dan dén cac nha may xir Iy nude

thai. Theo udc tinh, khoang 60 + 80% lugng nudce st dung s€ thanh nudc thai.

Phén phdi dén Tiéu thu Thu gom
nguoi su dung nude nudc thai

/ ~

Xu ly Xuly
nudc cap nudc thai

N /

\4
A\ 4

Tai st dung
gian tiép

Hinh 4.1. Chu trinh st dung nudc

Céc thong sd thuong sir dung dé quan 1y chat luong nude bao gdm: chat rin lo ling,
nhu cau oxy sinh hoéa, nhu cau oxy hoéa hoc, ham luong dam, ham luong phospho va

cac vi khuan. Bang duéi day 1iét ké ngudn va dac diém cua mdt s6 loai nudc thai.
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Bang 4.1. Thanh phan nudc thai

Céc chét tao bot

Théng sé Nguén
Ly hoc
Chat rin Nudc cap, nudc thai sinh hoat va nudc thai cong nghiép
Nhiét do Nudc thai sinh hoat va nudce thai cong nghiép
Mau Nudc thai sinh hoat va nudc thai cong nghi¢p
Mui Su phan huy cua cac chét thai sinh hoat, cong nghiép
Hoa hitu co
Protein Nudc thai sinh hoat va nudce thai cong nghiép
Carbohydrates Nudc thai sinh hoat va nudce thai thuong nghiép
M& dau Nudc thai sinh hoat, thuong nghiép va cong nghi¢p
Dau nhon Nudec thai sinh hoat, thuong nghié€p va cong nghiép

Nudec thai sinh hoat va nudce thai cong nghiép

Hoa vo co
pH Nudc thai cong nghiép
Chlor Nudc cép, nudce thai sinh hoat va nude thai cong nghiép
Do kiém Nuée cap, nudc thai sinh hoat va nudc thai cong nghiép
Dam Nudc thai sinh hoat va nude thai cong nghiép
Phos pho Nudc thai sinh hoat, nudc thai cong nghiép, nudc chay tran
Cdc chat khi
CO, Nudc cép, nudce thai sinh hoat va nude thai cong nghiép
0O, Nudc cap, cac dong chay
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H,S Su phan huy cua nudce thai sinh hoat

CH,4 Su phan hiy cua nudc thai sinh hoat
Sinh hoc

Vi khuan Nudc thai sinh hoat

Vi ruat Nudc thai sinh hoat

Nguoén: Pavoni, J. L. 1977. Handbook of water quality management planning.

Bing 4.2. Hién trang 6 nhiém nuéc & TP. Jakarta, 1989

Nguén BOD/ngay (tin) BOD/ngay (%)
Nudc thai sinh hoat 152 39
Nudc thai cong nghiép 49 13
Nudc thai thuong nghiép 40 10
Phan ham ciu 93 24
Chat thai rén 59 13
Téng 393 100

Bang 4.3. gi6i thiéu khoang bién thién cia cac thong sd 6 nhidm trong nudc thai,
trong d6 nhu cau oxy t6i da duogc tinh bang tong ctia nhu cau oxy dé phan hiy cac

hop chat carbon va nhu cau oxy dé phéan huiy cac hop chét nito.

UOD = 1.5 BOD + 4.6 NH; (mg/L)
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Bang 4.3. Nong do cac chét 6 nhiém trong nude thai sinh hoat

Théng sé Khodng bién thién (mg/L)  Gid tri tiéu biéu (mg/L)
Chat rén lo ling 100 =+ 350 230
BOD 100 + 200 200
COD 250 + 1000 350
NH;-N 15+ 50 18
Pam tong sd 20 + 85 30
Phos pho 6+20 13
UOoD 220 + 680 383

Nguon: Pavoni, J. L. 1977. Handbook of water quality management planning.

Dam trong nudc thai hién dién dudi dang dam amoén va dam hitu co. Pam hiru co
trong nude thai nam trong cac hop chat protein, axit nucleic; ngudn cta né cha yéu
tir phan, va thuc pham thira. Ure trong nudc tiéu va sy phan hay sinh hoc ciia dam
hitu co hop thanh téng lwong dam amoén trong nude thai. Pam vo co duge do bang
phuong phap so mau quang phd. Pam amén dugc phén tich bang cach dun mau véi
dung dich xut dé cho NH; bay hoi sau d6 thu hoi NH; bang dung dich axit, sau cliing
dung phuong phap chuan d6 hoa hoc hay so mau quang phd dé xac dinh ham lugng

dam amon.

Pam hitu co duoc xac dinh bang cach phan huy chat thai trong méi truong acid va
nhi¢t do cao, viéc phan huy nay s€ bién dam hitu co thanh dam amén, sau d6 xéac
dinh dam amon theo qui trinh da trinh bay & trén. Phuong phdp nay goi 1a phuong
phap Kjeldahl va n6 xac dinh dong thoi dam hitu co va dam amén. Tong cua tat ca
cac dang dam (ammonia, dam hitu co, dam v6 co) dugc goi 1a dam téng s6 cua

nudc thai.
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Phospho trong nude thai hién dién & dang cac ion phosphate (PO,”, HPO,>, H,PO*
va cac polyphosphate). Nong do ciia cac ion phosphatetrong nuéc thai duoc do bang
phuong phép so mau quang phd bang viéc cho hoa chét vao dé tao phiic c6 mau
xanh. B¢ do poly-phosphate va cic phosphate hitu co ta ding hoa chat dé chuyén
hoa chung thanh cic ion phosphate, sau d6 do bang phép so mau quang phd.
Phosphate trong nudc thai ¢ ngudn gbc tir phan, thirc an thira, bot giit. Ba thanh

phan nay chiém trén 50% ham lugng phosphate trong nudc thai.

42 QUI TRINH XU LY NUOC THAI

4.2.1 Cac qui trinh xir ly nuwéc thai

a) Xit Iy so cip

« Luoc: dé loai bo cac ran c6 kich thuée 16n

« Nghién rac: nghién cac chét rin trong nudc thai
. Bé lfmg cat: loai bo cat, soi, da dam

. Bé tuyén ndi: loai bo cac chit rin ndi, dau, md
« Bé lang: loai cic chat ran c6 kha ning ling

b) X ly thir cap

o Xu ly sinh hoc. Phuong phap nay tao diéu kién cho céc vi sinh vat tiép xuc voi
nude thai duge chia lam 2 nhom chinh: hiéu khi va yém khi. Ba loai phuong phap
xtr 1y hiéu khi chinh 14 (1) bé bun hoat tinh, (2) bé loc sinh hoc nho giot, dia quay
sinh hoc va (3) cac loai ao, hd hiéu khi dé c¢b dinh nude thai. Cac loai phuong phap
xtt 1y yém khi bao gém ham u Biogas, cot loc yém khi, UASB. Bé bun hoat tinh
duogc dung dé xir Iy nude thai cho thanh phd 16n hay thi trin. Céc loai bé hiéu khi co
gid bam thuong dung cho cac thanh phé nho hay thi tran. Cac ao, hd ¢b dinh nudc

thai dugc dung ¢ céc thi trin nhé noi c6 dién tich dat rong.
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e Cac qui trinh hoa 1y. Cac qui trinh hoa 1y dé xir Iy thir cip nude thai bao gom
céc cong doan xir Iy so cap va theo sau n6 14 qui trinh lang c6 sy hd trg ctia hoa chit
va qui trinh loc qua mot cdt loc cAu tao boi nhiéu 16p nguyén li¢u loc. Nude céng
ranh duoc dua vao bé léng, déng thoi ta cho thém cac loai hoa chét keo tu vao dé hd
trg cho qua trinh léng céc chét ran. Dung dich nudc thai va hoa chat duoc tron déu
dé tao cac bong can lam gia ting hiéu qua lang. Cac quy trinh hoa 1y duoc chon st

dung cho cac loai nudc thai co cac chat gdy doc cho qua trinh xtr 1y sinh hoc.

o Xl triét dé

X 1y triét dé 1a bude xir 1y sau khi nude thai da qua xir 1y thir cap. Xir 1y triét dé
duoc tién hanh khi can xu ly dat hi¢u suit khir 95% BOD va chét rén lo lung cua

nude thai dau vao va khi chiing ta can loai bo phospho va dam trong nudc thai.
d) Cadc qui trinh xur ly bun

Bun 12 mot phy pham trong qua trinh xir 1y nude thai, né bao gdm céc chit rin (cat,
bun...) dugc loai bo bdi qua trinh lugc rac, cac bé léng cat, bun & bé léng SO cép va
bé lang thir cip. Viée xtr Iy bun rat phirc tap do thanh phan ciia né, do bun chtra ham
luong nude kha cao (khoang 90 + 95%), do d6 loai bo nudc va chét hiru co trong

bun 1 vin d& quan trong trong viéc thai b bun.

Céc qui trinh xtr 1y bun c6 thé duoc chia ra nhu sau: ¢6 dic bun, phan hay bun,
thém vao mot s chit hoa hoc, khir bt nude va phoi bun, thi€u hiy bun, tron bun

vGi tro dé thai bo.

43 QUY HOACH XU LY NUOC THAI

Mot quy hoach tong thé vé xir Iy nude thai cho mot cong dong can phai quan tAm
dén sy phat trién cta cong dong d6 & qua khir, hién tai va tuong lai; hé théng cng
rdnh hién tai va trong tuong lai; thiét 1ap va dénh gia cac phuong an dé théa man
cic nhu cau cua cong déng; gidi thi¢u cac phuong én; thiét 1ap va thuc hién cac

chuong trinh, bao gém chi phi, thoi gian biéu va cac khia canh vé tai chinh.

49



Quy hoach moi truong Chuwong 4

Pé quy hoach chinh xac mot dé an xir Iy nudc thai, diéu quan trong 1a can phai hiéu
16 nhu cau ciia cong dong? Ho c6 thé dong godp chi phi dén mirc nao? Va céng nghé

nao kha thi. Tién trinh quy hoach bao gdom cac budc sau:
1. Xéc dinh vén dé
2. Thiét 1ap muyc tiéu, myc dich
3. Thu thap dir 1i€u va phan tich
4. Duy bao nhu cau trong tuong lai
5. Thiét lap va danh gia cac phuong an
6. Thiét lap qui hoach
7. Lap chuong trinh hanh dong

8. Van hanh va quan tric

4.3.1 Luwgc db xir Iy nwéc thai
Yéu cau vé chat luong nudc thai sau xir 1y tiy theo diéu kién timg dia phuwong.
a) Yéu t6 vé chinh quyén

Pay 1a cac qui pham, qui dinh, tiéu chuan chat lugng nudc thai quan 1y boi chinh

phu hay dia phuong.
b) Yéu té vé nguon nuéc

Kha ning dong hoa cac chit 6 nhiém cta ngudn nudc tiép nhan nude thai 1 yéu to
chinh trong viéc thiét 1ap tiéu chuan nudc thai sau xt Iy. Do 16n, van tdc dong chay,
chét luong va dia diém cta ngudn tiép nhan nudc thai 1a mot sd yéu td can phai
quan tdm trong viéc xac dinh kha ning dong héa chat thai cua ngudn nudc. Cac
ngudn nude cé tbe do tai thong khi nhanh s& c6 kha ning tiép nhan, déng hoa nhiéu
chat 6 nhiém ma khong 1am anh hudng téi chat luong ciia ngudn nudc hon cac

ngudn co toc do tai thong khi cham.
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Luu luong nudc thai va dia diém xay dung hé théng xir 1y. Mdi twong quan giira luu
luong nude thai va luu lwong ciia ngudn tiép nhan phai duoc xac 1ap. Nude thai sau
xtr Iy van con anh hudng dén ngudn tiép nhan né & mot mirc d6 nao dé, do d6 néu
¢6 quy hoach nang cong suit cua hé théng xir 1y nudc thai can phai dé y dén tac
dong cua nod dén chat lugng ciia ngudn tiép nhan. Dia diém khu vuc xir 1y ciing 1a
mot yéu t6 quan trong trong viéc quy hoach quan 1y nudc thai. Khu xir Iy gan mot
ngudn xa nude thai khac can phai tuan thi nhitng yéu cau nghiém nhit hon khu xur

ly dat & nhitng noi khong c6 ngudn xa nude thai nao khéc.
c) Yéu té vé cong dong
Su tham gia ciia cong dong vao tién trinh quy hoach 12 mot yéu t6 hét sic quan

trong. Su tham gia cua cdng dong s€ cd nhiing tdc dong truc ti€p dén viéc ra céc

quyét dinh veé ki€ém soét 6 nhiem.

4.3.2 Thiét 1ap cac phwong an xir Iy nwéc thai

Pavoni va Perrich (1977) da phan loai chit lugng nudc thai sau xtr 1y thanh 8 mirc
tr nuoc thai thir cép t6i nude c6 thé uéng duoc. Cac mirc d vé tiéu chuan dua trén
3 chat 6 nhiém chinh: BOD, dam amdn va phospho véi gia thuyét nude thai dua vao

xur 1y 1a nudce thai sinh hoat.
a) Nuwdc thdi sau xw ly loai A

Thuong la nude thai tir cac bé bun hoat tinh. Chét luong nudc thai ndm & muc tbi
thiéu co6 thé chap nhan dugc va dy ciing 1a giéi han dé xép loai cac loai nudc thai
khac. Nhu cau oxy (UOD) ciia nudc thai tir bé bun hoat tinh khoang 99 mg/L, trong
d6 69 mg/L 1a nhu cdu oxy cho cac hop chét nito.
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Bang 4.4. Phan loai cac tiéu chuan nudc thai sau xtr 1y

Loai Mirc d¢ loai bé cdc chit é nhiém

BOD (%) Phosphorus Nitrogen
A 85+90 - -
B 85+90 khong nitrat hoa
C 95 khong khong
D 95 co khong
E 95 khong nitrat hoa
F 95 co nitrat hoa
G 95 co co
H 99 co co

b) Nuwdc thdi sau xw ly loai B

C6 hai qui trinh xur Iy nudce thai cho ra nudc thai sau xur 1y dat loai B (khac véi loai
A la dam amon trong nudc thai s€ dugce nitrat hoa, lam gidam NBOD). Qui trinh thir
nhit st dung bé bun hoat tinh va mot bé riéng dé nitrat hoa nudc thai, qui trinh nay
¢6 loi diém 1a cling 1am giam dugc CBOD. Qui trinh thr hai 13 qui trinh bun hoat
tinh thong khi kéo dai. Nhu cau oxy ctia qui trinh nitrat héa hai pha va thong khi
kéo dai 1a 27 mg/L va 35 mg/L. Ciing can phai noi thém rang viéc nitrat hoa

ammonia 1am giam dang ké UOD trong nudc thai dau ra.
¢)  Nuwébc thii dau ra loai C

Diém khac biét duy nhat vé chat lugng nudc thai dau ra cua loai nay so vdi nudc
thai dau ra cta bé bun hoat tinh 1a ham lugng BOD cuta nudc thai dugc loai bd
nhic¢u hon, di€u nay dugc hoan thanh bang cach tang hi¢u qua viéc loai bo cac chat

ran lo ltmg ra khoi bé. Ngudi ta ¢6 khuynh huéng st dung bé loc véi nhiéu loai hat
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khac nhau dé loai cac cht rin lo ling hon 1a str dung phuwong phép siéu loc do do
tin cay va hi¢u qua cta néd. Tuy nhién, néu dién tich bi han ché, va su bién dong cua
lwu lwong nude thai khong 16n 1dm thi nguoi ta ¢6 thé chon bién phép siéu loc. Do
chi ¢c6 BOD giam trong qua trinh loc, UOD van con & mirc cao (81 mg/L) do

ammonia van con trong nudc thai dau ra.
d) Nuwdc thai dau ra logi D

Nuée thai dau ra loai D ¢6 mirc d loai b6 BOD va phospho cao hon. C6 hai qui
trinh xir 1y sinh hoc va mot qui trinh xir 1y hoa 1y ¢6 thé tao ra dugc nudce thai dau ra
loai D. Qui trinh sinh hoc dau tién bao gém viéc cho thém phén nhom vao bé suc
khi dé loai bo phospho va sau bé lang thir cAp nguoi ta thiét ké thém bé loc st dung
nhiéu ¢ hat khac nhau dé ting muc do loai bo cac chét ran lo ling. Qui trinh nay
gan giéng voi qui trinh tao ra nude thai dau ra loai C chi khac viéc cho thém phén

nhom vao bé suc khi. UOD & nudc thai dau ra khoang 81 mg/L.

Qui trinh sinh hoc thir hai dé tao nudc thai dau ra loai D bao gém mot bé bun hoat
tinh va sau n6 1a bé keo tu (str dung voi 1a chét tao keo tu) dé loai bo ca phospho va
chét ran lo ling. Qui trinh hoa 1y bao gdm bé keo tu va sau d6 1a bé loc bang cac hat
loc dé loai bd cac phospho két tiia va chét ran lo lng. Nudc thai ddu ra ¢6 pH > 9
do d6 can phai trung hoa trudc khi thai vao méi truong. Viée loai bo phospho bang
bé keo tu c6 hiéu suat cao, nd cho nudc thai dau ra c6 ham luong phospho khoang

0,2 mg/L. UOD ctia nudc thai sau xir 1y bang qui trinh nay khoang 74 mg/L.
e) Nuébc thii dau ra loai E

Nudc thai loai ndy ¢6 mirc do loai b6 CBOD va nitrat héa cao. Qui trinh ndy dugc
hoan thanh bang cach dit thém bé loc phia sau hai qui trinh xir 1y dé dat nudc thai
dau ra loai B (nitrat hoa trong bé riéng va thong khi kéo dai). Khi két hop bé loc véi
qui trinh nitrat hoa nudc thai trong mot bé riéng cho UOD cua nudc thai dau ra
khoang 12 mg/L, khi két hop bé loc v6i qui trinh thong khi kéo dai nudc thai dau ra
c6 UOD khoang 17 mg/L.
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P Nuwée thii ddu ra logi F

Nudc thai loai nay doi hoi mie do loai bo BOD, phospho va nitrat hoa cao. Hai qui
trinh xir Iy sinh hoc ¢6 thé cho ra nudc thai loai nay 1a nitrat hoa trong bé riéng va
thong khi kéo dai két hop véi bé loc dé loai bo chét ran lo limg va bé keo tu (bang
phén nhom hay bang v6i) dé loai bé phospho. Trong ca hai qui trinh nay nén dit bé
keo tu ngay sau bé nitrat hoa dé giam su gia ting pH. UOD cutia nude thai sau xu Iy
cua hai qui trinh nay 1a 12 mg/L va 17 mg/L theo thtr tu.

2) Nuwéc théi diu ra logi G

Nudc thai loai nay giéng nhu nudc thai loai D ngoai trir yéu cau phai khir nitrat cua
nudce thai.

h)  Nwéc thdi diu ra logi H

Nudc thai loai nay doi hoi mic d§ loai BOD rit cao (16n hon 99%) va phai loai bo
phospho va nito. C6 hai qui trinh bé bun hoat tinh két hop vdi cac phuong phéap khac c6
thé cho ra nuéc thai dat chit luong nay. Qui trinh thi nhat bé bun hoat tinh két hop véi
nitrat hoa va khir nitrat sinh hoc két hop keo tu loai phospho. UOD cuia nudc thai dau ra c¢6

thé dat dén mirc 6 mg/L. Qui trinh thir hai két hop bé bun hoat tinh va bé loai phospho

bang keo tu va loai nito bang qua trinh chuyén ammonia sang chat khi.
44 CHIPHI VA LQI NHUAN
4.4.1 Lginhuan

Loi ich cua viéc quan ly chat lugng nudce cod thé liét ké dudi day:

(1) Cai thién strc khoe cua nhitng nguoi trude day st dung nude khong qua xu ly
hay xtr 1y khong ding mirc, hay ciia nhitng nguoi str dung nudc & cac giéng bi

tham lau tr cdc ngudn nudc mat co chat lwong kém.
(2) Giam thiéu chi phi xur Iy nudc cap cta cac do thi nam ¢ ha luu.
(3) Giam nguy co 6 nhiem nudc ngam va chi phi dé xtr Iy nudc ngam 6 nhiem

(4) Giam chi phi xur Iy nudc cua cac xi nghiép.
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)

(6)
(7)

Gia tang mtrc do su dung nudc cho cac hoat dong giai tri nhu 1a co thé sir dung
cho cac mén thé thao dudi nudc, trong d6 ngudi tham gia phai tiép xtc truc

tiép voi nude.
Cai thién my quan bdi viée loai bd cac chat ran trong nude.

Loi nhuan thu duoc tir cic san pham thu hoi.

4.4.2 Chi phi

Chi phi cho viéc quan 1y nuéc bao gom cac khoan thong thuong va cac chi phi khac

nhu sau:

(1)
)

3)
(4)

4.5

Chi phi xay dyung, van hanh va bao tri hé thong.

Chi phi giam thiéu 6 nhiém nudc thai cua d6 thi va cac xi nghiép, bao gom cac
xur ly c6 truyen va (doi véi cac nganh cong ngh¢) thay doi qui trinh san xuat deé

giam 6 nhiém.
Gia tiang chi phi do phai xtr Iy va thai bo bun sinh ra tir cac hé thong xr 1y.

Gia tang viéc 6 nhiém khong khi do viéc thiéu hily cac bun sinh ra tir hé thong

xur ly hay do mui ¢ céac be xur 1y nudce thai.

CAC PHUONG AN DANH GIA

Thu ty cua céc hoat dong dugc gidi thi€u trong cac budce sau:

1. Téng hop va hiéu chinh tap hop cac chi tiéu ma ta cho 1a quan trong trong

viéc danh gia cac phuong an.

2. Xép loai va danh gia cac chi tiéu dé xac dinh mtrc d6 quan trong bang cach

cho gia trong cho tung chi tiéu.

3. Xem xét ki ting phuong 4n trén co s¢ chu trong dén cac chi tiéu.
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4. Panh gia tirng phuong an trén co so cac chi tiéu dac bi¢t dugc thoa man badi

phuong 4n d6, bao gdm 15 chi tiéu va cac loai thong tin nhu sau:

Chat luong nudc

St dung dat

Tac dong dén moi truong
Kha ning vé tai chinh

b0 tin cay

Cac van dé quan tam vé chinh quyén, quan 1y va cac bi¢n phap cudng ché

Thoi gian biéu cua d& an

Viéc loai ra cic ngudn nudce thai hién tai

Dién tich phuc vu ctia dé an

Thay dan hay nang cép cac thiét bi cii

Chi phi cia dé an

Nguén nang lugng va viéc tiét kiém nang lugng
Tinh d& tim cta céc tai nguyén ctia hé théng
Viéc thu hdi va tai st dung cac ngudn tai nguyén

Tinh tuong thich voi hé théng cap nudc
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Xdc dinh thiv tw wu tién ciia viéc xiv Iy 6 nhiém do nwéc théi cong nghiép

Doi voi cac hoat dong san xuat cong nghiép, luong nude thai va tai lwong 6 nhiém

dugc udc tinh theo tong cong suat, luong nudc thai trén mdt don vi san pham, tai

luong chit 6 nhiém (BOD) trén mdt don vi nudce thai.

Thtr tu uvu tién cho cac nganh cong nghi¢p dugc lya chon theo phuong phdp phan

tich lga chon da ti€u chuan bdi viéc udc lugng tong chi s6 quan trong cuia san pham

(1 + 10) va phan tram gia trong theo tinh chat ctia n6 nhu 13 s xi nghiép (15%), luu

lwong nude thai (20%), tai lugng BOD (25%) va mirc d6 nguy hiém cta nd (40%).

Goi:

AC - than hoat tinh

AL - phén + bun hoat tinh

AS - bun hoat tinh

AST - chuyén ammonia sang thé khi
BN - nitrat hoa sinh hoc

BND - nitrat héa khir nitrat sinh hoc
CHL - khir tring bang chlor

EA - thong khi kéo dai

LCI -keotu béng voi, 1 giai doan
LC2 - keo tu bang voi, 2 giai doan
MMF - loc béng bé loc c¢6 nhiéu loai hat

NTEN - nitrat hoa
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Bang 4.5. Cac phuong an xtr Iy nudce thai

BOD P N SS | BOD | COD | NH; P | UOD
- - - Nuéc thai sinh hoat tiéu biéu 230 | 200 350 18 13 381
85+90 - - AS + CHL 20 20 50 15 10 99
85 +90 / NTEN | AS+ BN + CHL 15 15 40 1 7 27
EA + CHL 20 20 50 1 7 35
95% / / AS + MMF + CHL 3 8 25 15 10 81
95% co / AS + AL + MMF + CHL 3 8 25 15 1 81
AS +LC1 + MMF + CHL 3 3 23 15 0.2 74
LC1+ MMF + AC + CHL 3 2 5 15 0.2 71
95% / NTFN | AS +BN + MMF + CHL 3 5 20 1 7 12
EA + MMF + CHL 3 8 25 1 7 17
95% co NTFN | AS +BN + MMF + CHL 3 5 20 1 1 12
EA + AL + MMF + CHL 3 8 25 1 1 17
95% co co AS + BND + AL + CHL 8 8 25 1 1 17
AS +LC2 + AST + MMF + CHL 3 3 22 2 0.2 14
LC2 + AST + MMF + AC +CHL 2 5 8 2 0.2 17

99% Co Co AS + BND + AL + MMF + AC + CHL 1 1 5 1 1 6

AS +LC2 + AST + MMF + AC + CHL 1 1 5 2 0.2 11
LC2 + AST + MMF + AC +CHL 1 2 5 2 0.2 12
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